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Vorwort

MatheGrafix Pro ist ein Spitzenprogramm zur Erstellung von Schaubildern
Es enthélt so viele Optionen, dass man sich die Miithe machen sollte, etwas an Hand dieser Anleitung

das Programm mit all seinen Fahigkeiten zu testen.
Ich gebe hier meine Erfahrungen weiter. Der Text wird demnéachst wieder erweitert.

Ich danke Herrn Hammes fiir seine Miihe um dieses tolle Programm und auch firr seine Bereitschatft,
meine Anregungen und Bitten weitgehend umzusetzen. Ich erkenne durch meine Arbeit an der

Mathe-CD, welche Bedirfnisse entstehen. Und viele davon sind jetzt realisierbar.

Ubrigens: Das Programm wird stindig weiter entwickelt und wird noch viele Uberraschungen bringen.
In der Sharewareversion sind nur einige Optionen freigeschaltet.

Die 15 Euro flr die Registrierung zur Freischaltung des vollen Programms sind gut angelegt!

Ich wiinsche Ihnen ebenso viel Freude mit MatheGrafix, wie ich sie bei seiner Benutzung habe.

Friedrich Buckel
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1.  Ubersicht und Beispiel.

MatheGrafix 7 Pro B E a_l
Datei Beispiele Zubehér Fenster  Einstellungen  Hilfe Koordinatensystern g |
E Skl
© 8 8 &~ & B # . J 12 Vem OB Hlachen
Reset Offnen  Speichern  Drucken  Kopieren ‘Werletabelle Prasentation 2] Farbe
Funktionzgleichung ! J 10 ggjom Y, [#] Trace
B v fg=x2 (“Je] | I 5, ]
[I()()=][ x ] [ sin ][ cos ” tan ][ cot ] \l‘l T ,.!
[f()(,t) =][y(x) =] [alcsin ][alccus”alclan ][alccnl]
E]E]E]D [ sqrt ][ sqr ” abs ][ Hoor ] -
E]E]E] [Wulzel][ﬂuadl. ” Betrag ][ Gauss ] \ 5 l
@@ [Hunde][signum” Heaviside ] \ }l
GG Cow J0m ke D] _
E]E]E] [ ginh ][ cosh ” tanh ][ coth ] \\ 3 //
mmm [ arsinh ][alcosh ” artanh ][ alcoth] ;A
\ /
Eigenszchaltt Graph [1.]
% von |-100 #hiz| 100 P Fabe | m— v \ L
\\_ // é
] 4 -3 2 1 |0 1 2 ] 4 ]
Zubehr
2 T | x o d )
(bersicht  Beschriftung  Senkrechte  Punke Kreise Flachen
T 1. f(x) = %72

Wenn man MatheGrafix 7 Pro 6ffnet, erscheint diese Arbeitsoberflache auf dem Bildschirm.

Sie besteht aus zwei Teilen, die man getrennt verschieben kann und am oberen Rand doppelt
anklicken kann. Testen Sie dies einmal.

In der ersten Menuzeile gibt es eine Reihe von Mentpunkten, die man 6ffnen kann und die man
einfach ausprobieren sollte. Als Beispiel 6ffnen Sie bitte unter Hilfe den Mentpunkt ,Hotkeys".

Hier finden Sie ganz nitzliche Tastenkurzel, die ein schnelles Arbeiten erméglichen.

Auch lohnen sich zum ersten Testen die vorgefertigten Beispiele. Diese finden Sie erstens als
Vorlagen unter EI , dort konnen Sie gewisse Funktionen einfach andern- Oder unter ,Beispiele in
der Menuleiste”. Achten Sie dabei darauf, dass manche Grafiken aus mehreren tberlagerten

Schaubildern bestehen, etwa das

Beispiel mit dem Rotationskdrper um die y-Achse. Rufen Sie es jetzt bitte auf.

Man erkennt an der FuRzeile, dass (mindestens) 3 Funktionen beteiligt sind. Diese kann man doppelt
anklicken, dann wird ihre Funktionsgleichung links oben angezeigt. Mit den Hotkeys Strg+F1 bis
Strg+F7 (es geht bis F9) kann man die Funktionen der Reihe nach aufrufen. Schalten Sie dazu den
Trace-Modus ein (Hékchen oben rechts), dann kénnen Sie mit der Maus ein kleines Quadrat auf der
angezeigten Kurve bewegen und erkennen sofort, welche Kurve zu welcher Gleichung gehdrt. Und
dann klicken Sie mal mit der rechten Maustaste: Sie haben einen Punkt fotografiert und seine
Koordinaten festgehalten.

Wenn Sie jetzt die Abbildung kopieren wollen, geht das mit F5. Und schon kdnnen Sie es

beispielsweise in WORD einfiigen.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Wir spielen noch ein wenig mit dieser Darstellung:

(1) Klicken Sie bitte mit der rechten Maustaste auf das Schaubild. Damit bewegen Sie den

Ursprung des Koordinatensystems dahin, wo Sie ihn haben wollen.

2. Oben rechts steht Koordinatensystem. Dort lasst sich ein Koordinatengitter ein- und wieder

ausblenden. Darunter lasst sich die Strichart des Gitters festlegen. Ferner kdnnen Sie

die Skala, die Achsen und die Farbe ausblenden.

3. Oftmals passt ein Diagramm nicht auf das eingestellte Fenster. Dann gibt es verschiedene

Maoglichkeiten, dies zu verandern. Offnen Sie bitte dazu das Beispiel: Geraden — Tangente und

Normale.

Ich habe das Bild hierher kopiert, es mit einem

grauen Rahmen und einem Schatten versehen.

Nun bewege ich den Zeiger fir die y-Einstellung

nach rechts, was den Mal3stab auf der y-Achse &ndert,

und erhalte die néchste Abbildung.

Tangente

307

254

204

Tangente

N B

307

254
Tangente

204

T 5 Normale

X

5 0 5 0 15 20

25

Tangente

Jetzt mdchte ich die Normale verlangern. Dazu lese ich an der Statuszeile ab, dass sie (wegen ihrer

negativen Steigung zur Gleichung 3 gehort. (Testen Sie jetzt bitte einmal die Tastenkombination

Strg+T. Dann offnet sich eine Tabelle, in der sie die dargestellten Funktionen sehen kénnen. Diese

Tabelle bekommen Sie auch tiber das Icon ,Ubersicht* links unten.)

Jetzt aktivieren Sie mit Strg+F3 die Normalenfunktion. Dann kénnen Sie die Eigenschaften des

Graphen so verandern, dass Sie x (das von -10 bis 10 ein gestellt war) von -15 bis 15 einstellen.

Sie kdnnen ferner die Farbe und die Strichart verandern.

Nun wollen wir selbst Funktionen eingeben.

¥

Tangente

Friedrich Buckel

www.mathe-cd.de
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2. Einfache Kurven darstellen
Beispiel 1 f(x)=1x*-4x-2
1. Schritt:  Loschen Sie die eingegebene Funktion, z. B. indem Sie auf klicken.

2. Schritt:  Klicken Sie auf und geben Sie dahinter den Funktionsterm ein.
Dazu muss man sich an die Syntax halten. Diese verlangt, dass man den ,Malpunkt* als *
eingibt. Sie sollten also diese Eingabe vornehmen: x73/2-4*x-2
Jetzt sehen Sie das dargestellte Bild. i ll

Damit kann man nicht zufrieden sein. Wir verbessern es:

3. Schritt:  Verschieben des Ursprung: A HA

Klicken Sie mir der Maus den Ursprung an und verschieben T |
% 4 a3 1 2 ]

ihn so weit nach oben, dass die ,Welle" ganz im Fenster liegt. - | f

4. Schritt:  x-Achse verkirzen: A4 4 )l
Wir zahlen ab: Sie kann um 4 cm kiirzer werden. mmnm Ao a a/z\o ammar
Also klicken wir ganz oben den Pfeil hinter 12 cm an 1 / i \\ . ]
und stellen 8 cm ein. Doch nun missen wir den / j : X
Ursprung nochmals durch Anklicken nach links ziehen. | , /
f . | 4

5. Schritt:  Wenn Sie jetzt oben und unten mehr von der Kurve , f

sehen wollen, kdnnen Sie die y-Achse verlangern, : /
etwa auf 12 cm. Dann verschieben wir den Ursprung wieder etwas /\

nach oben. Jetzt mochte ich aber das Gitter nur im
1 cm-Raster haben. Dazu klicke ich ganz oben unter

.Koordinatensystem“ das nicht unterteilte kleine Quadrat an. / i_

Als nachstes kommt eine Gerade dazu ins Bild: y=2x-2. |

und geben dann Strg F2 ein. Dann wird das néachste Eingabefenster [\

gedffnet. Geben Sie ein: 2*x—2. Dann sehen Sie die Gerade.

6. Schritt:  Klicken Sie auf eine leere Flache von Mathegrafix ’ /f/
¥ 4 |
AnschlieBend verlangern Sie bitte die y-Achse auf 16 cm und verschieben 'j/ B . /

den Ursprung in die Mitte. Rechts sehen Sie mein Ergebnis.

7. Schritt:  Wir ermitteln experimentell die Koordinaten der beiden
Schnittpunkte. Dazu aktivieren Sie rechts oben die Trace-Funktion. f

Fahren Sie nun mit dem Mauscursor quer tber die Abbildung.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Dabei sollte sich ein kleines Quadrat (der Trace-Cursor) entlang der Geraden bewegen. Haben
Sie im Eingabefenster links die 1. Funktion aktiviert, dann bewegt er sich entlang der Kurve.
Stoppen Sie nun vorsichtig beim Schnittpunkt rechts oben und bettatigen dann die rechte
Maustaste, dann wird der von Ihnen getroffene Punkt ,fotografiert* und als Punkt eingetragen.
Dasselbe machen Sie links unten. Damit die eingetragene Beschriftung rechts oben ganz aufs

Bild passt, vergroRern wir die x-Achse auf 10 cm. So sollte das Ergebnis aussehen:

Dies ist die Originalgrolie.

Um dieses Bild nach Word zu ubertragen klicken Sie Mathegrafix an einer leeren Stelle an und
betatigen dann F5. Dann kénnen Sie die Grafik in Word einfugen (Strg V). Man kann es dann dort mit
einem Schatten versehen. Das geht so: Klicken Sie auf eine freie Stelle oben im Word-Meni und

klicken Sie dann auf Anpassen. Dann auf Symbolleisten. Aktivieren Sie das Meni Zeichnen.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Dann haben Sie eine neue Menlleiste in Word. (Ich habe sie ganz nach unten verschoben).

Dort sehen Sie rechts ein Icon, mit dem Sie Schatten erzeugen kdnnen. Sie gut aus, nicht?
Doch nun weiter zu unserer Abbildung.

Man kdnnte vermuten, dass die Schnittpunkte nicht genau getroffen wurden. Dies lasst und vieles

andere sich verandern. Klicken Sie dazu links unten auf das Kreuz (Punkte).

Sie sehen eine Tabelle fur Punkte und dort sind auch lhre beiden vermuteten Schnittpunkte

eingetragen. Hier kdnnen Sie auch die Bezeichnungen andern, etwa in A und B.

Ich habe dann folgende Anderungen vorgenommen:

1. Zeile: Punkt A, Dreieck [£] anklicken, dann steht die Schrift links vom Punkt. Dann habe ich als
Zeichen einen leeren Kreis gewahlt und iiber das Symbol mit dem Symbol &t

koénnen Sie die Schriftart und —farbe einstellen.

2. Zeile: Punkt B, Ausrichtung des Textes nach rechts bleibt, Punktsymbol Kreuz, Farbe schwarz.
[pkie=— e e e e (X
Ganz unten kdnnen Sie im Schnappschuss-Raster e .
S 4= A(3 4814 950) {348 Jilassn)) x(oem z# O &—
0,001 einstellen, dann trifft man den Schnittpunkt |AwP| [easmogny  [3ef(ss]l (xoeE # O ¢€—
. . " 4awPk c i [ hixoem #0
besser. So sieht das Ergebnis der Anderungen aus: = == o= b o
le |awM [E | 1| l [ xoem 40
|awP F [ [ T [xXoem 0
5t —A(3,4814,960) = e e e
|awr [H [ [ B [xXoem &0
lawM | [ I l [xoem 40O
|AwM | Il l [¥oem 240
Schnappschuss eines Punktes Schnappschuss-Raster T 4
[ Tracemodos J e d
[¥] Fota it Koordinater: 101 0w oo

¥ x

Nun I8schen Sie nochmals die beiden Punkte
' mit & (siehe oben die beiden Pfeile).

Dann versuchen Sie nochmals mit der
| Tracefunktion die beiden Schnittpunkte

' genauer zu treffen!

B(-3,48/-8,960)

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Jetzt sind die Koordinaten auf 4 Stellen genau y

eingestellt. - i 57 A(3,47014,9400)
Die Rechnung liefert Gbrigens diese
Koordinaten:
A(2J§|4J§—2)z(3,46|4,93) | _ _al

Das habe ich gut getroffen!

Zum Schluss 6ffnen Sie noch das Fenster

,Ubersicht*, links unten mit -£.

Dort sehen Sie, welche Kurven dargestellt sind.

Sie kdnnen dort auch Farbwechsel vornehmen.

(-3,769]-9,5380)

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Beispiel 2 f(x)=3x_2 (x> +0x-4):(3x-2)=1x+2
—(x? -£x)
Ich zerlege zuerst den Funktionsterm durch Polynomdivision: %x -4
40 2 4
™ _1 2 9 _1 2 40 —(£x-39)
Also gilt: f(x)_§x+§+m_§x+§+m 47 9

ﬂ
Fir |x| — o hat der Bruch den Grenzwert 0, also ist o

fur groRBe [x| f(x) = %x +§ , was nichts anderes bedeutet, als dass die Gerade y = %x +§

schrage Asymptote an das Schaubild K von f ist.

Ich gebe als Funktion 1 diesen Term ein: (x*2-4)/(3*x-2). Wenn Sie den Malpunkt im Nenner

vergessen, erhalten Sie keine Anzeige.

Dann aktiviere ich mit Strg F2 die Eingabezeile fur die Asymptote und gebe ein: x/3+2/9.

Jetzt kommt ein Trick: Ich gebe als 3. Funktion das ein, was ich Uber die Polynomdivision erhalten

habe. Warum? Wenn ich eine andere Kurve erhalte, dann habe ich mir einen Rechenfehler geleistet!
Ich gebe also ein: Strg F3 und dann x/3+2/9+40/(9*x-6).

Hier meine Darstellung:

Der Ast oben rechts gehért zur 3. Eingabe!
Eigentlich sollte er sich mit der ersten Eingabe tberlagern.
Ich erkenne also, dass mir ein Rechenfehler unterlaufen

ist. Mein Cas-Rechner TI Nspire liefert:

x2—4) 5 oz 2 m

++ =
ol3e2] 3 9

prupFrac(

Ba—2

Die korrekte Division lautet:

Asymptote_—

(x2+0x—4):(3x—2):%x+§ /
~(x* - 2x) /

—(%X—% 2

_a2 =
9

1
1
I
I
|
1
1
l
I
'
1
I
|
5 -4---10:123456
=x—-4 4b
3 T
I
I
I
1
|
1
I
I
1
1

32
9 _1y42 32

Also: f(x):ix+§—3x_2 X+ 5B

3

Jetzt ist die Doppelbelegung erreicht. Ich 16sche 3 wieder. Dafilr zeichne ich die senkrechte
Asymptote X =§ ein. Dazu 6ffnet man das MenU ,Senkrechte” und gibt 1. x = 0,667 ein,
wahlt eine Farbe und gestrichelte Darstellung. Ich habe auch noch das Meni ,Text" gedffnet,
dort das Wort Asymptote eingetippt und dieses durch Anklicken der Dreiecks-Zeichen an die

gewunschte Stelle navigiert, Farbe und Kursiv wurden bei A eingestellt.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Beispiel 3 Eine Funktionenschar: f,(x) = tx-vt* —x°

Léschen Sie zuerst MatheGrafix durch Reset und bereiten Sie dann die Eingabezeile auf eine

Funktionenschar vor. Wenn namlich f(x)= dasteht, wird keine angenommen.

Klicken Sie auf und geben Sie dann ein t*x*sqrt(t*2—x"2). ,sqrt* (Squareroot) ist /-

und kann durch Anklicken eingefligt werden.

uo BE)w BEE)
Achzen Koordinatensystem [l5ka
@ FS] E ) L E - [« U 12 [wjem O E Ac;saen
Reset  Offnen  Speichern Drucken  Kopieren ‘wWertelabelle Prasentation 5 - - -
U [10 wlem 5 [ Farbe
Funktionenschar y s L — T-r?ce
[1. v lfoct = tesqrir2x~2) (=] - us [
. - ) ' ’ .Eichalpalfameter : —
oo <]+ T [ e
BAlif
nﬂ sk sqr abs floor " J ,l
[ e JE] oo Qusd ] Bovos [Gous i
(2){e)e)(o]
A
CIEEN Com ]l ) e (0] i H
(0<)(m](e] M
AN ;
Eigenschaft Graph [1.] = }'
wvan |-100 wbis|100 B> W :.—._v-. 1
tvan [1 tbis|5 T  Sehitt |1 71 ]
: : : EAEREIEW 1 3 & |5 ]
Zubehir
% T | X o] d /
Ubersicht  Beschriftung  Senkiechte  Punkte Kreize  Flachen
N Ts.es 1. Hx.t) = xmsaqrt(t™2-x"2)

Rechts oben wird ein kleines Fenster ,Tracemodus" angezeigt, darin steht Scharparameter 1.

Das bedeutet, dass der Tracecursor der Kurve fiir t = 1 entlang gleitet.

Nun zur Kurvenschar, die sieht ziemlich erbarmlich aus, muss also bearbeitet

werden. Zuerst wéahle ich einen anderer Parameterbereich und gebe ein:
tvon 1 bis 2. Jetzt erkenne ich nur noch 2 Kurven (Abb. rechts).

Die Anzeige sagt uns namlich t hat die Schrittweite 1.

Dies andern wir in die Schrittweite 0,1. Ferner gehen wir auf

tvon O bis 2,6, verlangern die y-Achse auf 20, zentrieren das
Koordinatensystem und blenden das Koordinatensystem aus.

Die x-Achse verkirze ich auf 8 cm, zentriere erneut und erhalte

die auf der nachsten Seite stehende Abbildung, die ich mit F5
Kopiere und in Wort einfige. Hier habe ich die Abbildung gestaucht
(die Hohe auf 10 cm verkdrzt), einen grauen Rahmen aus dem

Zeichnen-Menl herumgelegt und den Schatten eingeflgt.

Friedrich Buckel

www.mathe-cd.de
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Das ist die zu f,(x)=tx-vt* —x* gehoérende Kurvenschar.

Die Abbildung kann man erganzen durch eine zweite Schar mit
der Gleichung g,(x) = —tx V£ —x2

Dazu markiere ich den Funktionsterm von f; in MatheGrafix
und kopiere ihn in die 2. Eingabezeile, die ich mit Strg F2 6ffne,
dann klicke ich an und fiige das Minuszeichen ein,
worauf ich den kopierten Term einflige.

Ich muss natdrlich die t-Einstellungen angleichen.

Dann entsteht dieses Bild:

Die Lucke an der negativen x-Achse
entsteht durch die naturliche Schrittweite
bei der Berechnung der Punkte.

(Ich weil3 nur nicht, warum das rechts

nicht auch auftritt!).

Wenn Sein auch bei der 2. Schar eine
Zusatzfarbe sehen wollen, 6ffnen Sie das
Menii Ubersicht. Hinter dem 2. Term
sehen Sie zwei Farbkndpfe.

Dort kbnnen Sie eine zweite Farbe ins

Spiel bringen (siehe rechts unten).

Nun spielen wir noch mit dem Trace-

Cursor. Wenn im Trace-Fenster
fur t die Zahl 1 angezeigt wird, bewegen
Sie mit der Maus den Trace-Cursor auf der Kurve Kj.

Klicken Sie nun auf den oberen Pfeil bis 1,5 erscheint.

Dann stellen Sie das Trace-Quadrat auf eine deutlich sichtbare Stelle,
lassen die Maus vorsichtig los und betétigen auf Ihrer Tastatur die
Tasten ,auf‘ und ,ab“. Dann wehen Sie erstens im Trace-Fenster
den neuen Parameter, zweitens springt der Trace-Cursor auf die

zugehorende Scharkurve.

)

Friedrich Buckel

www.mathe-cd.de
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2.2 Zwei sich schneidende Parabeln — mit einigen Experimenten
Nach einem Reset (Icon E oben links) geben Sie bitte diese Funktionen ein:
1 f(x)=2x*-2x+1 (Eingabe: f(x) = x"2/2-9*x/4+1 )

2. f(x)=-2x*+x-2 (Eingabe: Zuerst mit Strg+F2 die Eingabezeile fur die

zweite Funktion 6ffnen, dann f(x) = -x"2/2+x-3/8 )

Sie erhalten dann dieses Schaubild:

lhres sieht anders aus?

Nun, dann stellen Sie mal die Achsen auf

8 cm ein und verschieben den Ursprung.

Ja und dann habe ich bereits mit MatheGrafix

gearbeitet. Sie kénnen dies nachvollziehen.

Aktivieren Sie bitte den Trace-Modus oben rechts.

In der ersten Aufgabe wollen wir die beiden

Schnittpunkte bestimmen.

Dazu aktivieren Sie zunéchst die erste Parabel, die
bei mir blau ist, indem Sie deren Funktionsterm '

auf der Statuszeile (unten) doppelklicken.

Dann bewegen Sie den quadratischen Trace-Cursor mit dem Mauszeiger entlang der Parabel bis Sie
den ersten Schnittpunkt erreicht haben und fixieren ihn mit der rechten Maustaste. Dasselbe dann mit
dem zweiten Schnittpunkt. Zur Kontrolle aktivieren Sie nun die Tracefunktion fur die zweite Parabel
durch einen Klick auf deren Term in der Statuszeile. Nun bewegen Sie bitte den Trace-Cursor entlang
der Kurve zu den beiden markierten Schnittpunkten. Sie sollten dann vergleichen, ob die in der
Statuszeile nicht fixierten Koordinaten mit den eingetragenen Werten von vorhin ibereinstimmen.
Wenn ja haben Sie die Schnittpunkt gefunden. Wenn nein, missen Sie den ungenau gesetzten Punkt
I6schen. Dies macht man Uber das Punktmeni (links unten). Sie kdnnen dort den gewiinschten
Punkt I6schen, indem Sie das blaue Kreissymbol am rechten Rand anklicken. Dann kdnnen Sie das

nochmals versuchen und genauer arbeiten.

In der zweiten Aufgabe wollen wir die beiden Parabelscheitel bestimmen. Dazu aktivieren Sie der

reihe nach jede Parabel und fotografieren mit der rechten Maustaste den méglichst genau

eingestellten Scheitelpunkt. Jetzt sollten Sie meine Abbildung auch erreicht haben.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Was jetzt stort ist erstens die Beschriftung und zweitens die Tatsache, dass sich die Eintrage

Uberlappen. Nun schauen Sie mal, was ich daraus gemacht habe!

Ich habe dies nur mit dem Punktmeni
erreicht. Unten meine Einstellungen

zu diesem Schaubild.

Die Beschriftung kann man mit den

vier Dreiecken positionieren. |
Farbe und Schriftart regelt man nach Klicken auf ' Pt8; 5B|B EE

das lcon, & worauf sich das nebenstehende

Fenster 6ffnet. (2,75]-1,406
S(2,28]-1,531) ?

Spielen Sie ein wenig damit!

Punkte T
Purikte :
Jawr [posoogmy | (s [pow]) x o @@ @ O
Javw® [cemras  |(zs (e)) x oelm 4 0 M ELEL
,'llj"l« i_lqﬁog_wﬂ;ggj- v [i‘],l]l] -'I!l],125-5] x O ® 4 6 Schriftart: Schriftzchnitt: Schiiftgrad:
= = I Agial Standard 10 oK,
dawr |sporszy (22 183) x o @@ &£ O PA I~
4 ey .--——l 1T i Arial Black | | Kusiv 1 1 Abbrechen
VS de |E [ | xoem A O () Arial Marrow Fett 12
e o g‘ Arial Unicode MS Fett Kursiv 14 =
o M {] | | 2 (] Batang 1B
Py, | | - o e & @ () Book Antiqua 18
AV IG gl il T [(xloem & o O Bookman Old Style % 0 >
J L % il R Ll LI e
4 awh IH 1 [i ':|! ] xXo@em A @ Effekte Beispiel
- .‘ rwTTeEve | TR I“"“-: [ burchgestichen
7 | |
"Av‘r !l Ere—rm—— [3 --I'\ ----] xoem a @ [] Unterstrichan el
davk® [ Ji [ T [xoem &G Farbe
: S
Schhappschuss eines Punkles Schhappschuss-Raster e J |W'esl||ch - ‘
[#] Tracemodus | U
Fato mit Koordinaten 1 01 001 oom

Jetzt kommt eine neue Aufgabe dazu:
Wir wollen die nach unten gedffnete Parabel so weit nach unten verschieben, dass sich die

Kurven berthren.

Dazu trage ich eine Parabelschar ein, die als Absolutglied den Parameter t hat, sonst aber mit der

anderen Parabel tbereinstimmt:

Strg+F3 dann f(x,t) anklicken und eingeben:  f(x,t) = —%xz + X+t

Das sieht dann zunachst so aus:

Die Kurven fir t = 1 bis 5, Step 1 werden voreingestellt ausgegeben.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Man erkennt, dass man ganz andere Werte bendtigt. Daher teste ich t von -2 bis -1 Step 0,1

Darauf hin wird dies angezeigt:

Man kdnnte vermuten, dass t zwischen -1,7

und -1,6 liegt. Ich vergréRere dann das
Schaubild indem ich andere Mal3stébe verwende.
Durch Klick auf das Feld [i] (oben ist die

x-Achseneinstellung) gehe ich fir x auf 0,2

und fir y auf 0,1. AulRerdem verlangere ich

die x-Achse auf 15 cm und die y-Achse auf

20 cm. Dann sehe ich das untere linke Bild.
Fiurt=-1,7 bis -1,6 Step 0,2 erhalte ich das rechte
Bild. Ich bin dann mit dem Trace-Cursor auf der

blauen Parabel entlanggefahren und habe

einen moglichen Berihrpunkt T fixiert.

Daraufhin habe ich den Tracemodus fiir t = -1,64 eingestellt und fahre auf der zugehérigen Parabel

nach x = 1,64. Dann lese ich in der Statuszeile ab, dass tatséchlich -1,35 als y-Koordinate
herauskommt. Wir haben also mit grof3er Genauigkeit die Parabel gefunden, welche die blaue Parabel
berthrt. Nun lasse ich diese allein anzeigen, indem ich im linken Teil des Fensters t von -1,64 bis -
1,64 einstelle. Das Ergebnis lasst sich sehen! Ubrigens kann man das Kurvenfenster vergroRern,

womit man eine noch deutlichere Sicht auf die Verhaltnisse bekommit.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Dieses Format entspricht der Einstellung in MatheGrafix.

A

y \
X
A(0,50|0,000 : : >
0 (02| 0.4°\0 12 1.4 \s 22 24 26
__0'1 / \ \
02 / \ \

—1,1

1,24

W/

S2(2,28]-1,531)

Friedrich Buckel
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Kurven, die sich berhren, haben eine gemeinsame Tangente. Diese wollen wir als ndchstes
experimentell bestimmen. Dazu erstelle ich mit der Punktsteigungsform eine Geradengleichung durch
den Punkt T(1,64|-1345). Die noch unbekannte Steigung wird zum Parameter t:
y =y =m-(X=x;)
y+1345=t-(x-164)
y=t-(x-164)-1345

Diese Funktionenschar gebe ich als F4 ein:

Str+F4, dann f(x,t) anklicken und eingeben.
Wir erhalten eine Geradenschar durch T. Eine

Tangente ist noch nicht dabei. Die Steigungswerte

t stimmen noch nicht! Man kann abschétzen,
dass die Steigung und so um -1 liegen sollte.
Ich versuche t =-0,8 (Eingabe: t von -0,8 bis -0,8)

und erhalte: (Ausschnitt)

52(2,28-1,531)

52(2,28|-1,531)

Man erkennt, dass diese Gerade die Parabel dreimal schneidet. Jetzt heil3t es weiter testen:
Ich entscheide mich fir t = - 0,6 und bin sehr zufrieden. Die zugehérige Abbildung steht auf der

nachsten Seite.

Genauer bekommt man das nicht hin. ABER: Es geht darum, experimentell Losungen zu finden,

die eine gute Naherung darstellen.

Auch hier hilft eine VergroRerung des Schaubildfensters deutlich weiter!

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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A
v / \
A(0,50(0,000 —
0,2 0

06 08 1 12 1]4\

A Kol

AN
o

Q1,|64|—1,345)

\ e

\\eryrep
\\\( I )
\

\
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Zusatz:

Hier die Rechnung dazu: f(x)=4x*-2x+1
f(x)=-2x*+x-2

Ableitungen: f,'(x)= x-2
f,'(x)=—x+1

Wo sind die Tangenten parallel? f,'(x)=1,"(x)
X-2=-x+1
2x =143
x=1-1625

(Wir hatten 1,64 ermittelt, also 0,15 mm Abweichung)

y-Koordinate: f, (%) :% (%)2 _%.%+1z ~1,336

Der Berthrpunkt der nach unten verschobenen 2. Parabel mit der 1. Parabel ist:
T(1,625]-1336)

Gleichung der nach unten verschobenen Parabel:

fi(x)=-1x*+x+t
Setze man T ein, folgt: -1,336 = —%-],6252 +1625+t = t=-164!

Nun die gemeinsame Tangente.

Sie hat die Steigung: f,'()=-2

Punkt-Steigungsform: y+1336=-2-(x-1625)
y =-0,625-(x—-1625)-1336
y =-0,625-x-0,32

. . . . 1. BOG AUTO REELL B
Fur genaue Rechnungen eignet sich ein CAS-Rechner =
. . f12 -1.23594

wie TI Nspire: -
of Ferti
1.1 BOG AUTO REELL | DEﬁmff"':x;':;'xzﬂ” #
=
Define f1(x)=L o= oct1 Fertid 13) -7 _-los
2 4 solve|fF =— =
8/ 128 64
Deﬁnej‘?l[x)=l-x2+rz Feriig P ( 13) 171 ) 1= 164063
2> g solve| {3 — |=——.¢
8/ 128 =
d d 13
Lve| — 71 [x) J=— -= -
i0 ve(dx(f (X)) dx(f?(x))»x ks = Deﬁnefff(x)=d_i(ﬂ(x:|) Ferlig
X
13 -171
#—= e 13 5
5] = BPE B
I~ 8 8
11411
5 ( 13) 171 301 5« I
p=—sx—— +—— p=—"
] 8/ 128 128 8
Ich denke die Anzeige ist selbst erklarend. ™
11799
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Fur eine Darstellung der Schaubilder der Funktionen
LX) =x>, f,(x)=x*, f(x)=x°> und fy(x)=x°

gibt man die Funktionenschar f,(x)=x" ein und lasstt
von 2 bis 8 laufen mit Schrittweite (Step) 2.

Ich habe jetzt das Koordinatengitter ausgeblendet.
Nun will man ja im Unterricht auch zeigen, dass diese
Funktionen nach auf3en umso steiler verlaufen, je groRRer

der Exponent ist.

Dazu andere ich die gesamte Einstellung:
t von 2 bis 20, step 2
x-Achse 15 cm lang, L&ngeneinheit 1

y-Achse 20 cm hoch, 50 Langeneinheiten auf 1 cm
Dann sollte man Schaubild in Originalgré3e ausdrucke.

Auf der nachsten Seite kann man es bewundern.

Man kann erkenne, wie extrem flach (bei diesem Maf3stab sehr deutlich) diese Kurven in der

Umgebung des Ursprungs laufen, und wie steil es auRen nach oben geht.

Mit dem Tracecursor kann man dann von den Kurven entlang fahren und sie identifizieren.

Friedrich Buckel
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Kurvenschar f (x)= x' fiir t = 2 bis 20, Step 2.

900+
8501
800+
7501 ‘

700+

650+
600+

550t | |

5004

4501 |

400+

3501

300+ ‘

250+

200+

150+

| 100+ |

50+

Friedrich Buckel
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Gegeben sind die Parabel K: y = %xz ~3x-4 unddie Gerade g: y=3x-4.

a) Berechne die Nullstellen der Parabel sowie ihren Scheitel und zeichne sie.

b) Berechne die Schnittpunkte S; und S, von g und K. Wie lang ist die Sehne S;S,?

c) Welche Gleichung hat die zu g parallele Tangente T und welchen Berthrpunkt A hat sie?
Zeichne T ein.

d) Stelle die Gleichung der Tangenten T;in S; und T, in S, auf.
In welchem Punkt Z schneiden sich diese Tangenten? Zeichne sie ein.

e) Berechne die Flache zwischen der Parabel und den Tangenten T; und T,.

Ldsung

Bis auf den Teil e) wurde diese Aufgabe in der Datei 18030 (Parabeln und Geraden) geldst.

Ich Glbernehme von dort die Ergebnisse. (Die Lésung geschieht dort ohne Ableitungen!)

a) N, (3+141]0) und S(2[-4)
b)  Schnittpunkte vongund K :  gnK={S,;S,} mit 5,(0]-4), S,(615)

S;S, = VAX' + Ay’ =+/36+81=+/117

c) Gleichung der zu g parallelen Tangente: y = %x—% mit dem BeriUhrpunkt B(3 | —4).
d) TangenteinS;: y=-3x-4, TangenteinS; y=2x-22.

Schnittpunkt dieser Tangenten: Z(3]-8,5).
Dazu erstelle ich mit MatheGrafix dieses Schaubild:

e) Die Flache wird in der Oberstufe mit der

Integralrechnung berechnet.

Hier soll nur die Flache eingefarbt werden.

N A

Dies geschieht im Menu Flachen: Unten Mitte links. Dies ist fasts ™| """ 1 ",

) (%) X+2 fir x<2 a
a %) ~L |
~1x+5 fir x>2 / ~L

Friedrich Buckel
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Man definiert die Funktion f(x) = x + 2 fur
x von -100 bis 2.

Dann definiert man nach Strg+F2 die zweite

Funktion f(x)=-x/2+5 fur x von 2 bis ...

Das war’s schon!

X+1

by f(x)=7 X

1,2 1 ¢
> X =3 fir x>1

fur x <1

Hier wurde als 3. Kurve die waagrechte Asymptote
y = 1 eingegeben, der sich der gebrochen rationale Anteil

fur x > —o annéhert.

a) a, =2n-5

Ily

4
2
BN / X
-4 2 0] 2

Bitte studieren Sie meine Einstellungen, vor allem die Beschriftung der Achsen, die man oben

vornimmt, und die Maf3stéabe (nach Klick auf das Iconm ). Die Punkt-Einstellung erhalt man links

unten. Und die Folge beginnt bei n = 1 (bei MatheGrafix heil3t das dann x = 1).

raphen

[ [5]x]]

Achzen

@ L B & L CEERE

Reset fffren  Speichem Drucken Kopieren ‘weretahelle Présentation

Furklionzgleichung

aln) |

J

3

===

e T
. Skala
mlEE)]:: Achsen
Farbe

— g Trace

| v [t = 37255 [[<)c] b a(n)

Einheit der x-4chse je 1 cr;

mm

B EIN

a_

| | Einbeit der whchseje 1 o
5 :

(4)(s)(e](E]

()e)e)(o)

GBI Cem )l e JD])

(e (o))

(Whdb)

Elgenschaft Graph [1.]

xvun|1 |xb\sll]l] | Faibe |OO. ¥

F>,

Zubehior

2 T | *® o d

Ubersicht  Beschiiftung  Serkiechte  Punkte Kreise Flachen

T

1 f[x) = 3/2°x 5

Friedrich Buckel
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Jetzt sollten Sie folgendes testen:
Schalten Sie in den Trace-Modus und 6ffnen links unten das Punktemeni. Es enthalt einen

Schieberegler, der das Fortschreiten des Trace-Cursors steuert. Da es bei einer Folge keine

Zwischenwerte gibt, stellen Sie ihn bitte auf 1.

Nach dem SchlieRen dieses Fensters bewegen Sie den Mauszeiger quer iiber das
Koordinatensystem. Sie sollten erkennen, dass der Trace-Cursor von Punkt zu Punkt hipft.

Zugleich kdnnen Sie in der Statuszeile die Koordinaten der Punkte, also die Werte der Folge ablesen.

Dies geht aber auch tber die mitgelieferte Wertetafel:

Dazu klickt man in der 2. Menlzeile oben links auf Wertetabelle. Diese sieht dann so aus und

wird unter die bisherige Arbeitsflache angehéngt.

]
% 1 2 3 4 5 3 7 a q WM 1z 13 14 15 16 7 18 13 20 21 |22 |23 24
f |-5,nn 350 200 050 100 250 400 (550 700 850 10,00 1150 1300 1450 1600 1750 1900 2050 2200 2350 2500 2650 2800 2950 3100

Funktionsrechner Wertetabelle sinrichten

wwiert |13 Ergebnis Abstand | j - z = W)

Drucken Kopieren Ewcel  ‘word

In der Regel sieht sie zuerst anders aus. Mit dem Schieberegler kann man den Abstand der x-Werte
einstellen, hier auf 1, und durch Anklicken einer Zahl erreichen Sie, dass dort (oder daneben) die Null
erscheint. Wie man sieht kann man diese Wertetafel dann drucken, kopieren oder in Excel oder Word

Ubernehmen und dort weiter bearbeiten!

Das entsteht dann in Word auf einer neuen Seite:

QO PFrPWhANDN

01234567 8911111111112 22 2
X 012 3 456 7 8 9 0123
- - - - 1,2,4,5,7,8 111111122 22 2 2 2
y 532 00505050,1, 3, 48¢6,7, 90, 2 3,5, 6, 8, 9,
0O50500O0O0O0O0O050540505065W0H50 5
0O 0 0O O OO0OOOOOOOOOOODO
Wenn man dies bearbeitet, erhalt man beispielsweise:
X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
y -3,60 -2,00 -050 1,00 250 4,00 550 7,00 850 10,00 11,50 13,00 14,50

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
16,00 17,50 19,00 20,50 22,00 23,50 25,00 26,50 28,00 29,50 31,00

Ich habe die Tabelle zerteilt, die Spaltenbreite (rechte Maustaste) auf 1,2 cm vergrof3ert und die

Schrift verkleinert.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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b) a

2
hn=%n"-2n-3
Diese quadratische Folge hat eine

Punkteschaubild, das auf einer Parabel liegt.

Man kann beides zugleich darstellen.

Zuerst gibt man den Funktionsterm

als f(x)=x"2/4-2*x-3 ein und lasst Punkte

statt Linien ausgeben. Dann kopiert man den
Funktionsterm, 6ffnet mit Strg+F2 das
Eingabefeld fur die zweite Funktion und kopiert
denselben Funktionsterm dort hinein.

Jetzt lasst man dann die Parabel zeichnen.

Ein Wort zur Farbeinstellung.

Rufen Sie jetzt bitte einmal die Ubersicht

Uber die eingegebenen Funktionen auf.
Sie erreichen das Fernster entweder mit
Strg+T oder Uber das Icon in der Zeile
Zubehor.

Dort kénnen Sie die Farbeinstellungen und anderes

sehen und &ndern.

Ich habe fur mich entschieden, dass ich die ,Hauptkurve*“
stets in ,blau” haben méchte, die dann folgende Farbe soll
rot sein. Damit diese Farben beim Neustart von Mathegrafix
wieder so vorhanden sind, kdnnen Sie diesen Status als

Voreinstellung abspeichern:

Menu (Einstellungen) — Start —
eigene Funktionen und Farben verwenden —
aktuelle Einstellungen als Vorlage speichern —

speichern.

c) amn=@2+3)

ist eine konvergente Folge mit dem Grenzwert e ~ 2,718.

Funktionsgleichungen und Eigenschaften

1-[fp) = x"2/4-2°x3

2.[fpg = x"2/4-2%3

3|t -

4.[fg =

5. |f(x) =

‘.

7. [ -

8.[fpg =

9. [t -

Fabwechsel 6 % W B

Transparenz [

vnnl:lhis
a
xvunElbis
3

b

3

a

xvunl:lbisl:l
3

a

b

3

]

Diese Folge ist als Beispiel einprogrammiert, Rufen Sie es bitte aus:

Menu (Beispiele) — Zahlenfolgen — Konvergente Zahlenfolge.

Studieren Sie dort, wie die Einstellungen und die Textbeschriftung vorgenommen worden ist.

Friedrich Buckel
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Ein Darlehen von 2000 € wird jahrlich mit 10% verzinst. Die Kontostandsfunktion lautet

dann: K(t) =K(0)-q'. qistder Zinsfaktor: q=1+p=1+0,1=11.
Daher lautet die Formel: K(t)=2000-11
Ich gebe diese Funktion zweimal ein. Das erste Mal schreibe ich statt x einfach Gauss(x). Dazu gibt

es ein vorgefertigtes Icon. Ubrigens schreibe ich die Funktion komplett mit der Variablen t und

andere auch die Achsenbezeichnung in t um.

Funktionsgleichungen und Eigenschaften

. ) . . . 1[f) - 200011 “Gaussty wvan [0 | bis100
Dann verwende ich diese Funktion ein zweites Mal i N ; =
als Zahlenfolge. In der Ubersicht sieht das dann so aus: - (T L [ - O
) ® 7' * ¥
Und dies ist mein Schaubild. bk : : - : ]
50001 LE—
Erklarung: Wegen der jahrlichen Verzinsung —
4000+ —
bleibt der Kontostand wahrend des ganzen —
3000+ -—
Jahres konstant. Der Anfangswert gehort —°
20000——
dazu (also der linke Endpunkt), der Endwert
1000+
nicht mehr (rechter Endpunkt), denn dort .
springt der Kontostand auf Grund der nachsten 0 Tz & & 5 6 7 & $ 10

Verzinsung auf das nachste Niveau.

Mehr solche Beispiele gibt es in 18250 Finanzmathematik!

Nun rufen wir noch die Wertetafel mit Strg+T auf:

1. f(t] = 2000%1.1"Gauss(t) X
P 05 1 15 |2 |25 [3 35 [¢+ (45 [5 |55 |6 |65 |r |75 |8 |85 |9 |35 [0 [105 |11

¥ 1918 1818 2000 2000 2200 2200 2420 2420 2662 2662 2923 2928 3221 3221 3543 3943 (3837 3997 4287 4287 4716 4716 5187 5187 5706

Funktionzrechner ‘whertetabelle und Koordinatensystem

x-\«u"ertlzl Ergebris || 1. Achse | J o 4 ] W

Drucken Kopieren  Ewxcel Word

Diese Wertetafel enthalt auch Halbjahresschritte.

Mit dem Funktionsrechner hat man also auch noch einen Taschenrechnerersatz zu Hand!
Ich habe x = 5 eingegeben und erhalte das Ergebnis K(t) = 3221,02 (£).

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de



41000 Anleitung zu

MatheGrafix 7 Pro

26

a)

Einprogrammierte Musterbeispiele finden Sie unter Beispiele.

Starten Sie doch einmal die erste Parabelscher, die meiner Datei 42064 entnommen ist.

{- 5]
L 2 Achsen Koardinatensystem Mo
e 7S] =] A Low | * Ix [ ) |16 v em OB ® ®achsen
Reset Offnen  Speichem  Drucken  Kopieren ‘wWertetabelle Prasertation -
. ., ¥ [ 75 16+ om
[1. %] [focy = 1" 22metat «|c 3 o
I <)) \\§§§§§§§§ :
|
R Y
PRt T
BEEDRES NI ID .
[C0elm)e]  [sinn ] eosh ] [ranh ] cotn ]
WaJLdb]
N
S
Eigenscholt Groph 1) ; S
tvon 25 | tbis|z5 | tsenitoz | SRR CR \
‘ ‘ L
L
Zubsti A R
L
2 x o L
S
b bt Beschrif Senkrecht Purk! Ki Flach %§$\§§\\§\\\\\\\ \ 3
ersicht  Beschiiftung  Senkrechte  Purkte reise  Flichen §§§§$§§§§§i\\\\§§
T(2.9814.920) 1 f[xt) = 170" 2-2=aets 17t

Ich zeige lhnen, was Sie mit diesem Bild anstellen kénnen. Zunéchst einmal klicken Sie im

Tracemodus-Fenster auf den oberen Pfeil, worauf der nachste groRere Wert 1,2 erscheint.

Das ist die Folge der Voreinstellung links, wo Schrittweite 0,2 eingestellt ist. Dann bewegen Sie den

Mauszeiger so, dass Sie den quadratischen Trace-Cursor sehen, lassen vorsichtig die Maus los und

betéatigen auf lhrer Tastatur die Taste Pfeil-oben. Daraufhin erhéht sich mit jedem Klick der t-Wert um

eine Schrittweite, was zur Folge hat, dass der Trace-Cursor bei gleichem x-Wert (also auf einer

vertikalen Geraden) auf die nachste Kurve springt, was in diesem Fall nach unten geht. Das setzen

Sie eine Zeit lang fort, bis Sie erkennen, dass irgendein t-Wert den kleinsten y-Wert an dieser Stelle

erreicht (Sie kdnnen dies in der Statuszeile genau ablesen!). Ab da geht es wieder nach oben.

So kann man ein Gefiuhl fur diese Kurvenschar bekommen.

Nun andern Sie einmal die Schrittweite fir t und geben 1 statt 0,2 ein. Schon &ndert sich

die Abbildung.

AuR3erdem habe ich die Farbeinstellung geéndert.

In der Zeile Eigenschaften Graph sind zwei Icons

fur die erste und die zweite Farbe.

¥
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b) Nun testen Sie noch eine neue Kurvenschar.

Geben Sie bitte diese Gleichung ein: ft (X) =

Wenn Sie kein Schaubild sehen, dann haben Sie vielleicht

vergessen, auf f(x,t) umzuschalten oder einen

Syntaxfehler begangen.

Der erste Eindruck ist unschon.

Also andern wir die Einstellungen.

Beginnen wir mit einer Schrittweite von 0,1:

Sieht schon spannender aus!

Nun nehmen wir negative Werte dazu:

t von -10 bis 10, bleiben linkes bei Step 1 und rechts bei

Step 0,1. Dazu andern wir die Achsengrof3e auf 12 bzw.

16 cm in beiden Richtungen. Ich blende das

Koordinatengitter aus. Ist das nicht aufregend?

_t’x°-8

il

i

%

)

Friedrich Buckel
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Bei der Eingabe des Funktionsterms kann ein schlimmer Fehler passieren. (Mir ging es eben auch so,

wodurch ich zufalligerweise auf eine verbliffende Schar gestof3en bin.)

_ t*x% -8
Den Term der Funktion f, (X) =
4tx
Muissen Sie entweder so eingeben: f(x,t) = (t"2*x"3-8)/(4*t*x)
oder so: f(x,t) = (t"2*x"3-8)/4/t/x
Aber keinesfalls so: f(x,t) = (t"2*x"3-8)/4*t*x

Jeder Faktor im Nenner bedeutet eine Division, und das wird in den Eingabezeilen 1 und 2 auch

realisiert. In der 3. Eingabezeile werden jedoch t und x wieder multipliziert und stehen dadurch wieder

2.3
im Zahler: f.(x)= t X4_8 X
Also haben wir jetzt: f(x)= %(t:;x"' —8tx) oder f,(x)=2tx* - 2tx und deren Schaubild sieht

aufregend aus. Versuchen Sie diese Darstellung nachzugestalten!
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Hier sollten Sie noch einmal mit dem Tracemodus spielen und die Schar erkunden:

Stellen Sie den Parameter im Tracemodus-Fenster auf 1,1 und bewegen dann den Mauszeiger
vorsichtig tiber das Bild. Wenn Sie den Trace-Cursor rechts oben sehen, lassen Sie die Maus los und
betéatigen auf der Tastatur den Schalter Pfeil auf/ab. Der Cursor springt dann von Kurve zu Kurve
entlang einer vertikalen Geraden. Sie beobachten dann, wie diese seltsam verschlungene Figur Mitte
rechts entsteht. Der Cursor geht herunter, wieder hinauf und dann endgiiltig nach unten.

Zugleich erkennen Sie, welcher Scharparameter zur welcher Kurve gehort.

Da Ganze wird noch effektvollen, wenn Sie das Schaubild ganz stark vergré3ern (an der Ecke rechts

unten ,anfassen®.

2

9 g 0=Sxke=x
8
Léschen Sie die Eingabezeile der Funktion ganz mit dem Icon . Dann geben Sie ein:
a(x,k)=k/8*x*sqrt(k"2-x"2).
Das Programm akzeptiert diese Eingabe und stellt zunéchst dies dar (ich habe die y-Achse auf 18 cm

ausgedehnt. Jetzt lasse ich auch negative k-Werte zu und gebe ein t von -5 bis 5, Schritt: 1 und

anschlieBend Schritt 0,1. Diese Bilder ergeben sich dazu.

Die Liicke links entsteht oft bei Wurzelfunktionen, weil diese auch einmal senkrecht auf die x-Achse zu
laufen kénnen. Und weil es bei der Berechnung der dargestellten Funktionswerte eine kleinste Einheit

gibt, passiert es, dass man eben nicht ganz bis an die x-Achse heran kommt.
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2. Kreise

MatheGrafix kann auch schon Kreise einzeichnen. Dazu klicken Sie bitte auf ,Kreise* im Menu
Zubehor.

K.oordinatensypstem

6 L B A L = OBBE G
Reset Offnen  Speichemn  Drucken  Kopieren  “Wertetabele  Prasentation th AT e T A = — . [ Farbe
Furkliorsgleichurig D ‘ :Aj . Mcm |7v| [] Trace
v |fea = [<]c] >
[f()()=” x ] [ €in ][ cos ][ tan ][ cot ] s -]
[f()(,t) =][y(x) =] [alcsin ][alccos][alclan ][alccol] y // \\
E@@D [ sqrt ][ sqr ][ abs ][ floor ] / \
E]E]E] [Wulzel][l}uadl. ][Betlag][ Gauss ] 3
E]@ [Hunde][ﬁignum][ Heaviside ] >
L Lol ]l JIdDJ i
E]E]E] [ sinh ][ cosh ][ tanh ][ coth ] 4

[[J(1J[(J[)] [ersinh |[arcosh][artanh [arcoth]

Eigenschaft Graph [1.]

wvon | -100 «bis 100 &9 Farbe |— VI

e

Zubehir

e IR,
-2 T | x o d &
Ubersicht  Beschriftung  Senkrechte  Punkte Kieize  Flachen
Tm
Dann 6ffnet sich dieses Fenster:
teise und_Eﬁ.ipsEn -E|
-
1. Kreis [Ellipse]) Mittelpunkt Kreislinis Fiillflache Optlionen Fiillache
Mitepurkt M | (4 12 ) fuigen (% O @ Y Blveme | Otk Ol
o ;3 | H_d | ‘_3 ‘ I tavE (&) ohne Fabe () schraffiert 2
adivs = | adius | eschifung < |
= A2 PR s b Fabe > ) wertikal ) harizantal
2. Kreis [Ellipse] Mittelpunkt Kreislinie Fiillflache Optionen Fiillche
Mitepurkt (N[00 17 I Huigen (% © @ — 5 Evone | Ot Oschfiats
e .Tl o ‘27‘ By 1AW () ohne Fatbe ) schraffiet 2
| | tung < | :
A AR S = o = 6 @\vert\kaE ) harizontal
3. Kreis [Ellipse]) tittelpunit Kreiglinie Fullflache Optionen Fulllache
Mittelpunkt ,I] | [l_“‘_‘] [¥]zeigen | X 0o @ p— [#] worme @ oot Gl
ol ;2 | H_d | ‘_2 | I tavE () ohne Fabe () schraffiert 2
adius ¥ | adius y | eschiftung < |
|| AHS PR s b Fabe > ) wertikal ) harizantal
4. Kreis [Ellipse] Mittelpunkt Kreislinie Fillflache Optionen Fiillzche
Mittelpunkt iP | [l_m_] Flesigen | x| o @ )| ] vorme () gefiillt ) schiaffiert 1
it ;2 | H_d | ‘_2 i - Py () ohne Farbe () schraffiert 2
| | tung < |
R AR S — @ Fate o ) wertikal ) horizontal
Tramsparerz [ ] Schiiefen

Sie erkennen, dass ich fir zwei Kreise die Mittelpunkte eingegeben habe und auch den Radius.
Der erste Kreis ist ohne Farbe, der zweite mit vertikaler Schraffur. Hier sollten Sie einfach spielen und
testen, was da alles geht. Wenn Sie fiir x einen anderen Radius eingeben als fir y, erhalten Sie eine

Ellipse!

Und wenn Sie das Koordinatensystem ganz ausblenden, dann kénnen Sie geometrische

Darstellungen ohne Achsen erstellen.
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Wird fortgesetzt ....
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